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Ejercicio N° 2- Enunciado

Dada la viga de acero que se observaen la figura 2.1, construidade un perfil doble te, de acuerdo con los

datos indicados en la tabla 2.1;

P P
py I
X=n
A D E B ' ’
o =
 a L a v yEm
f f P=P-] P=py]
Figura 2.1
a L Py PNI Oadm
m m kKN/m N° kN/cm?
15 6 6 28 14
Tabla2.1

Se solicita determinar la magnitud maximade las fuerzas P que actianen los puntosDy E.
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Ejercicio N° 2- Resolucion

Célculo de la magnitud maxima de las fuerzas P

a) Lacargaactiva total que actla en la viga sera:
Pr=2-P+p,-L=2-P+6-6

P =2-P+36-kN

b) Porrazones de simetria, las reacciones de vinculo seran:

Rp=Rg =P+18-kN (hacia arriba)

c) Como el esfuerzo preponderante es Mfx frente a Qzy, se efectuarén los calculos como si se tratara de

flexion simple normal.

El Mfxmax ocurreen el punto C (centrode la longitud L)

L L L L
MmeéX =(P+18)(a+zj—PE— py EZ

600 600 6 600
Mf, . =(P+18):[150+ — |-P.-— —6.—-—
= )( 2) 2 2 4
Mf, max = (P +18)-450— P -300— 2700
Mf, ax = P -150-cm+5400-kN -cm (1)

d) De latablade perfiles (tabla 2.2), se tiene que:
Para el perfil PN I N° 28:

W, =542cm?

e) Porotro lado, de acuerdo con los datos planteados:

Adoptando:
Omax = Tadm
Se tiene que:

 Mf

Xmax
Oadm =

W

X

Es decir:
Mfymax = Oadm - Wy
Reemplazando valores:

Mf, s =14-542 = 7588-kN -cm

En definitiva, enel limite, puede plantearse que:

f) Finalmente, reemplazando (2)en (1):

P -150 + 5400 = 7588
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Por ultimo, el valor de P = Pmax sera;

| 7588-5400 2188

=
max 150 150
Py = 14,59 kN

10 ' 2. 2.
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2.2. Perfiles propiamente dichos y barras de acero laminado

2.2.1. Vigas I

2,2.1.1. Vigas I de ala estrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente), se-
gun DIN 1025 hoja 1, Edicién octubre 1963

F = Secciéon

G = Peso

U = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia

W = Momento resistente referido al
7 eje correspondiente de flexién
i= I/T = Radio de giro

Sz = Momento estatico de media seccién de la T

J. o
8z = s—: Separacién entre los centros de traccién y compresion

Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de pedidos, y tolerancias, ver

% A Y 9, capitulo 2.9.

= Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100
Para el eje de flexion
Dimensiones en mm = s
Desig- Flelu S y—v il Sx | 2
Fnacién " Jx We | ix dy | Wy minl :
I o il i "2 | cm® |kg/m|m¥m| cm¢ cm® | cm cmd | cm® [ cm | cm® | cm

so| so 42 39 59 123|757 |594 [0304] 778 195 320|629 3,00 091 11,4]|684
100 | 100 50 45 68 27106 |834 |0,370 171 34,2 4,01 12,2 48 1,07| 199|857

120 | 120 58 51 7,7 3,1 |142 |11,1 |0,439 328 54,7 481|215 7,41 1,23] 31,8|103
140 | 140 66 57 86 3,4|182 |143 |0,502 573 81,9 561|352 10,7 1,40| 47,7|12,0
160 | 160 74 63 95 38228 |17,9 |0,575 935 117 6,40| 547 148 1,55| 68,0(13,7
180 | 180 82 69 104 4,1 |27,9 21,9 |0640| 1450 161 7,20| 81,3 198 1,71| 93,4]155
200 | 200 90 7,5 11,3 4,5 |33,4 |26,2 [0709| 2140 214 800| 117 26,0 1,87| 125]17,2

220 | 220 98 8,1 122 4,9 |395 |31,1 |0,775] 3060 278 8,80) 162 33,1 2,02| 162]189
240 | 240 106 87 13,1 5,2 |46,1 |36,2 |0844] 4250 354 9559| 221 41,7 220| 206|206
260 | 260 113 94 14,1 56 /533 [41,9 |0,906| 5740 442 10,4 | 288 51,0 2,32| 257|223
280 | 280 119 10,1 152 6,1 |61,0 |47,9 0,966 7500 542 11,1 | 364 61,2 2,45 316)240
300 | 300 125 10,8 162 6,5 |69,0 |54,2 [1,03 | 9800 653 11,9 | 451 72,2 256| 381257

320 | 320 131 11,5 17,3 6,9 |77,7 |61,0 |1,00 | 12510 782 12,7 | 555 84,7 2,67| 457|274
340 | 340 137 122 183 17,3867 [68,0 [1,15 | 15700 923 135 | 674 98,4 2,80 540}29,1
360 | 360 143 130 195 7,8 |97,0 |76,1 |1,21 | 19610 1000 142 | 818 114 290| 638307
380 | 380 149 137 205 8,2 |107 |84,0 |1,27 | 24010 1260 150 | 975 131  3,02| 741)324
400 | 400 155 144 21,6 86| 118 |92,4 [1,33 | 20210 1460 157 |1160 149 3,13| 857|34,1

425 | 425 163 153 23,0 9,2 1132 | 104 |1,41 36970 1740 16,7 |1440 176  3,30|1020|36,2
450 | 450 170 16,2 243 9,7 |147 | 115 |1,48 | 45850 2040 17,7 |1730 203 3,43|1 200 | 38,3
415 | 475 178 17,1 256 10,3 |163 | 128 |1,55 | 56480 2380 18,6 2090 235 3,60|! 400 | 40,4
500 | 500 185 18,0 27,0 10,8 | 179 | 141 |1,63 | 68740 2750 19,6 2480 268 3,72|1 620 42,4

550 | 550 200 19,0 30,0 11,9 |212 {166 |1,80 | 99180 3610 21,6 |3490 349 4,02 2120}46,8
600 | 600 215 21,6 32,4 13,0 |254 |199 |1,92 |139000 4630 23,4 |4670 434 4,3012730 50,9

Tabla2.2: Vigas| de alaestrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente)
Fuente: DIN 1025, hoja 1, octubre 1963




